&Altsta dtkraft

Energie unterm Pflasterstein

ﬁﬁl [_HzH

[k IH'
A!Ehi!l -"

Antragsteller:
Stadt Bad Laasphe
Blrgermeister

Ansprechpartner:
Joachim Debus

Stadt Bad Laasphe
j.debus@bad-laasphe.de

Dr. Torsten Spillmann
Muhlenstr. 20
57334 Bad Laasphe

Bearbeitung:

infas enermetric

Consulting GmbH

Ziel2.NRW

Regionale Wettbewerbsfahigkeit und Beschaftiqung

EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Investition in unsere Zukunft | andwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
Europaischer Fonds des Landes Nordrhein-Westfalen

fur regionale Entwicklung



Egn Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein

STATEMENT BURGERI\/IEISTER STADT BAD LAASPHE

Dr. Torsten Spillmann, Bilrgermeister der Stadt Bad

Laasphe:

Mir liegt die Umsetzung des Projekts Altstadtkraft-

Energie unterm Pflasterstein 3 sehr am Herzen.

Fir mich zeigt das Projekt,:

¥ dass sich der Ausbau der KWK zur Effizienzsteigerung und zur Re-

duzierung von CO ,-Emissionen in Bad Laasphe lohnt

¥ dass sich Denkmalschutz und Energieeffizienz in Bad Laasphe sehr

gut vereinbaren lassen

¥, dass die lokale und regionale Wertschopfung unter Beteiligung der

Bilrgerlnnen gesteigert werden kann

¥% dass die einhergehende Steigerung der Standortattraktivitat far
Burger, Einzelhandel und Gewerbe einen nachhaltigen Beitrag ge-

gen die Auswirkungen des demographischen Wandels darstellt

% und dass wir als gutes Vorbild fur andere Gemeinden und Stadte

mit historisch geschuitzten Gebieten vorangehen.
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1 Einleitung und Zielsetzung

Die Stadt Bad Laasphe liegt im landlichen Bereich am Rothaarsteig und grenzt direkt an
Hessen an. Die zum Kreis Siegen-Wittgenstein gehdrende Stadt Bad Laasphe umfasst ein

Gebiet von ca. 136 km2. Davon werden 70 % forstwirtschaftlich und 20 % landwirtschaftlich

genutzt. Die Stadt setzt sich aus 21 Ortschaften und der Kernstadt zusammen.

b
)

Abb. 1 Blick uf die historische Altstadt |
In ihren historischen Dorfkernen sowie im Altstadtbereich der Kernstadt stehen viele denk-
malgeschitzte Fachwerkgebdude. Die Warmeversorgung flr die Altstadt wird durch Nacht-
speicherofen sowie Ol- bzw. Gaszentralheizungen sichergestellt. Bedingt durch die Anforde-
rungen des Denkmalschutzes sind in diesem Bereich Sanierungsarbeiten wie Auf3enwarme-
dammverbundsysteme, Solar- oder Photovoltaikanlagen schwierig bzw. gar nicht umzuset-

zen.

Somit steht die bisherige Energieversorgung der Energiewende und einer damit einherge-
henden CO,-Reduzierung entgegen. Der Ausbau der KWK-Nutzung ist deshalb ein wichtiger

Schritt fir die Stadt auf dem Weg zu einer nachhaltigen Energieversorgung im Stadtgebiet.

Die KWK-Nutzung erhoht die Energieeffizienz und schont die Umwelt durch die Substitution

von Nachtspeicherdfen sowie alter und ineffizienter Kesselanlagen.



In den Dorfkernen allgemein sowie im Altstadtbereich ist eine schleichende Abwanderung
des Einzelhandels, der Kleingewerbetreibenden und der Bewohner zu erkennen. Einen der
Griunde fur den Leerstand stellt, neben dem demographischen Wandel, die zuvor genannte
problematische Situation Warmeversorgung, die zu erhéhten Nebenkosten fuhrt, gepaart mit

den schwer umzusetzenden Modernisierungsmoglichkeiten dar.

An dieser Stelle setzt das Projekt anDbDas
Ziel des Projekts ist es einen Grofteil der Altstadt mit ihren ca. 150 Gebauden mit Nahwar-
me zu versorgen und damit das Leben und Wohnen in der Altstadt attraktiver zu gestalten.
Wie ein Ring sind energieintensive Einrichtungen wie eine Brauerei, eine Klinik, Hotels und
ein Bettfedernhersteller sowie o6ffentliche Gebaude, wie beispielsweise Schulen und das
Haus des Gastes, um die historische Altstadt angesiedelt. Diese bilden die Stitzpfeiler des

KWK-basierten Nahwarmenetzes fur die Altstadt.

Die Stadt erhofft sich durch das Projekt KWK-Modellkommune neben der CO,-Einsparung
einen positiven Effekt im Hinblick auf die Steigerung der Attraktivitat der Altstadt. Mit dem
KWK-Projekt ist es moglich Denkmalschutz mit energieeffizienten Technologien zu verbin-
den, was zur Folge hat, dass Nebenkosten sinken und damit Leerstand reduziert werden
kann und die Altstadt insgesamt wieder belebter wird. Eine nachhaltige Energieversorgung
mit KWK-Analgen wird fir die Ansiedlung von Unternehmen, den Einzelhandel, Dienstleister,
Birgerinnen aus Bad Laasphe und flr den Tourismus ein wichtiger Standortfaktor sein. Eine
intelligente und moderne Energiegewinnung allein kann aber die Problematik nicht l6sen,
deswegen unterstitzt diH 6 WDGW %DG /DDVSKH GLH .RQ]JHSWLEKWHAGXUFK
delrHILRQ % DG /DDYV SK Hre$ Badhkahidgheit iid Ramén des Regionale Projekts
A:LWWJHQV W Hén@uickBIiQ BaH Bérleburg, Bad Laasphe und Erndtebriick, mit der
Zielsetzung eine lebenswerte Region Wittgenstein zu erhalten, eine nachhaltige und bei-
spielhafte Strategie unter anderem fur den Umgang mit Leerstdnden und Brachflachen unter

Bertcksichtigung der Daseinsvorsorge.

Mit der Abwanderungs-, der Leerstands-, und der Daseinsthematik steht Bad Laasphe nicht
alleine da. Daher soll dieses Konzept ebenfalls als eine zukunftweisende Perspektive fur die
anderen Ortsteile in Bad Laasphe und fir andere Kommunen mit historischen Stadt- und
Ortskernen in ganz Deutschland dienen.

Strukturen fur die Gberregionale Vernetzung sind mit der Beteiligung an der Regionale 2014
PLW GHP 3URMHNW A:LWbdWikHIEWaktiell € steltep ®litn@schutzkonzept Re-
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gion Wittgenstein, an dem der Kreis und neben Bad Laasphe sieben weitere Stadte mitwir-
ken, gegeben. Bad Laasphe ist Mitglied in der Arbeitsgemeinschaft historische Stadt- und
Ortskerne.

Die Stadt hat sich vor diesem Hintergrund dazu entschieden, den Weg fiir den Ausbau der
KWK-Technologie aktiv mitzugestalten und mit gutem Beispiel fur andere Ortsteile und ver-
gleichbare Kommunen voranzugehen.

OLW GHP .RQJHSW -AGEDHVUNWH XY WHDJIRV 310DV W H UtM2éigan, QassP |[FKWH G
sich auch in der als historisch ausgezeichneten Altstadt energieeffiziente Technologien um-

setzen lassen und manche historischen Merkmale dabei sogar ein klarer Vorteil sein kdnnen.

Abb. 2 Impressionen der historischen Altstadt

Neben den Fachwerkfassaden und anderen stadtebaulichen Merkmalen zeugt das Pflaster
in den StralRen der Altstadt von der Geschichte der Stadt. Anhand der Muster, in denen die
Pflastersteine verlegt sind, ist zu erkennen, an welchen Stellen sich alte Teile der Stadt be-
finden und wo im Laufe der Zeit das Pflaster erneuert wurde bzw. neue Teile der Stadt hin-

zugekommen sind.

Dass sich im Laufe der Zeit immer wieder neue Muster entwickelt haben, hat unterschiedli-
che Grunde. Einige Muster ermoglichten beispielsweise eine bessere Uberquerung mit der

Kutsche, andere waren optisch ansprechender oder haltbarer.

Zuletzt wurde das Muster in Form der Anlegung des sogenannten Kluszgangs 3geéandert.
Dieser Weg, der quer durch die Altstadt fuhrt, zeichnet sich durch eng verlegte Pflastersteine
aus und ermdglicht ein angenehmes Laufen auch mit Absatzschuhen und eine bessere Be-

nutzung durch Rollstuhlfahrer. Bei genauerem Hinschauen ist zu erkennen, dass in einige



Pflastersteine des Fluszgangs Lachse eingemeil3elt sind. Die Zahl von 279 Steinen mit dem
Muster auf diesem Weg ist nicht zufallig gewahlt: Exakt diese Anzahl an Kindern im Alter von
bis zu sechs Jahren lebten am 31. Dezember 2011 im Stadtgebiet von Bad Laasphe."

Auch dieses Motiv wurde bewusst gewahlt. Die Stadt, die wie eine Vielzahl der Stadte in
Nordrhein-Westfalen durch den demographischen Wandel beeinflusst wird, wollte damit die
Bedeutung der Kinder fur die Entwicklung der Stadt verdeutlichen. Sie stellen die Zukunft far
die Stadt dar. Um ihnen in ihrer Stadt langfristig eine gute Perspektive zu bieten, missen
heute Strategien entwickelt werden, die den Auswirkungen des demographischen Wandels

entgegenwirken.

Das Pflaster steht damit nicht nur fir die Geschichte, sondern auch fur die Zukunft der Stadt.
Diesen Ansatz greift das Konzept Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein 3auf und entwi-

ckelt es aktiv weiter.

Der grof3e Vorteil bei gepflasterten Stral3en ist es, dass es ausreicht, Pflastersteine stellen-
weise anzuheben und die Rohre zur Warmeversorgung darunter zu verlegen, anstatt eine

ganze in sich geschlossene Asphaltdecke aufzureif3en.

Zum einen spart das Kosten, zum anderen wird das historische Stadtbild gewahrt, da diesel-
ben Steine wieder eingesetzt werden kénnten. Damit flgt sich die Effizienztechnologie der

Zukunft kostenglnstig und visuell fast unsichtbar in das Stadtbild ein.

Nicht unsichtbar bleiben die Auswirkungen, die das Netz auf das Untersuchungsgebiet hat.
Die durch die hohen Nebenkosten bedingten Mieten kdnnen gesenkt, damit der Leerstand
reduziert und der Einzelhandel wieder gestarkt werden. Damit erfahrt die gesamte Altstadt

eine hohe Attraktivitatssteigerung.

1$QPHUNXQJ 'LHVH OD%QDKPH LVW H,QQ WURWHXM EEEWQDG L)X GLH

Aktivierung der Altstadt.
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2 Ausgangslage hinsichtlich der Energieversorgung (Strom und

warme)

2.1 Stand der Technik

2.1.1 in der gesamten Kommune

Die Stadt Bad Laasphe verflgt Uber eine Energie- und CO, Bilanzierung auf Basis des Tools
ECORegion®. Die Bilanzierung basiert auf regionalen Daten und hat einen Datenstand bis
Ende 2011. Der Primérenergieverbrauch ohne den Anteil des Verkehrs lag 2011 in Bad
Laasphe bei 1.630 GJ. Dabei machte der Anteil des Stroms am Endenergieverbrauch rund
83.600 MWh und der des Warmeverbrauchs etwa 197.600 MWh aus®. Der Endenergiever-
brauch, aufgeteilt nach den Energietragern, ist der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.
Verbrauche, die auf den Verkehr der Stadt zurtickgehen, sind hier nicht enthalten.

Energieverbrauch Gebaude 2011

1% m Strom
2% m Heizol EL
1% 10/;\
Ny ® Erdgas
3% m Fernwarme

m Holz

= Umweltwarme

m Sonnenkollektoren
m Biogase

= Abfall

m Flissiggas

m Braunkohle

= Steinkohle

Abb. 3 Energieverbrauch der Geb&aude in Bad Laasphe in 2011
Die fossilen Energietrager Heiz6l und Erdgas Uberwiegen bei der Warmeerzeugung. Die

Eigenstromerzeugung aus meldepflichtigen, EEG-geforderten Anlagen in der Stadt findet zu

2 Energie- und CO,-Bilanz ECORegion® der Stadt Bad Laasphe



E;’ Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein

98 % aus Photovoltaik (PV) und zu 2 % aus Wasserkraft statt.®. Zusétzlich sind vor kurzem
sechs Windenergieanlagen ans Netz gegangen.

Die installierte Leistung an KWK-Anlagen liegt bei nur 15 kW elektrisch und 39 kW ther-
PLVFK 'DKHU LVW GLH 6WDGW %DBPPONSKRA WHQH LLRBWDUWHU .R

2.1.2 im Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet wird durch die historische Altstadt und die angrenzenden Stra-
Benzige einschlieBlich der GroRverbraucher gebildet. Die Besonderheit des Untersu-
chungsgebiets in Bad Laasphe ist der hohe Anteil denkmalgeschiitzter Bausubstanz in der
historischen Altstadt, die zu grof3en Teilen mit Stromheizungen (Nachtspeicherheizungen)

beheizt wird.

Die Ergebnisse einer Umfrage zu den Heizsystemen im gesamten Untersuchungsgebiet

zeigt die nachfolgende Abbildung.

Heizungsarten der Gebaude im

Untersuchungsgebiet
2%

m Gasheizung
m Olheizung
m Stromheizung

m Holzheizung

Abb. 4 Heizungsarten im Untersuchungsgebiet von Bad Laasphe

% Entwurf Integriertes Klimaschutzkonzept der Region Wittgenstein, Stand 01/2014

10



E;# Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein

2.2 Versorgungsstruktur

Bad Laasphe hat ein flachendeckendes Gas- und Stromnetz. Der 6rtliche Gas- und Strom-
netzbetreiber ist die Westnetz GmbH. Es existiert kein offentliches Warmenetz im Stadtge-
biet.

Im historischen Altstadtbereich der Stadt Bad Laasphe erfolgt die Warmeversorgung der
Gebaude lber Stromheizungen, Holzheizungen, Gas- und Olheizungen sowie einer kombi-
nierten Heizung auf Basis von Gas und Strom. Die Eigennutzung von regenerativ erzeugtem
Strom (Photovoltaik) im Altstadtbereich ist aufgrund der Anforderungen an die historischen

Gebdaude zu vernachléassigen (Denkmalschutz).

Die Warmeerzeugung der Firmen und der groReren Abnehmer (Schule, Gesundheitszent-

rum, Hotels usw.) au3erhalb des Altstadtkerns erfolgt ausschlieRlich Uber Erdgas.

3 Detailbeschreibung der geplanten Umsetzungsmalinahmen

3.1 Geplante Versorgungsstruktur

Wesentliche Eckpunkte der geplanten Versorgungsstruktur sind:
X Aufteilung in Nord- und Stidwarmenetz
X Netz Nord: Trassenlange 1.762 m, Warmebedarf 4.184 MWh/a,
X Netz Sud: Trassenlange 1.776 m, Warmebedarf 3.633 MWh/a,

X Versorgung von offentlichen Gebauden, privaten Wohngeb&uden sowie
Gewerbebetrieben, einer Klinik und Hotels

X Prozessdampflieferung aus BHKW

X Integration der bestehenden Gaskessel bei Grol3abnehmern

Das Betrachtungsgebiet wird in zwei Warmenetze, ein Warmenetz oberhalb der Laasphe
und ein Warmenetz unterhalb der Laasphe, unterteilt. Hierdurch muss das Flussbett der
Laasphe nicht gekreuzt werden, was zu hoheren Investitionen und Wéarmeverlusten fihren
wuirde, und die Rohrleitungsdimensionen sind kleiner als es bei einer zentralen Warmever-

sorgung erforderlich ware (Stichwort: effizientes Warmenetz).

11



E;ﬁ Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein

Fir die Nordhélfte wird am Standort der Firma Treude und Metz GmbH, dem Daunen- &
Bettfedernhersteller in Bad Laasphe, eine Heizzentrale mit einem BHKW und zwei Kesseln
errichtet. Au3erdem wird an dem Standort ebenfalls ein Pufferspeicher stehen. Zu den Ab-
nehmern gehodren neben den Wohngeb&uden unter anderem Schulen, eine Brauerei und
zwei Hotels. Es wird ein Warmenetz vom BHKW-Standort bis zum Hotel Lahnblick und der

Grundschule KurstralB3e Ecke Bahnhofstral3e verlegt.

Fur die Sudhalfte der Altstadt wird die Heizzentrale am Standort der Emmaburg-Klinik errich-
tet. Neben der Klinik und den Gebauden der Stadt Bad Laasphe werden die Wohngebaude,
Kirchen und Ladenlokale in der historischen Altstadt von Bad Laasphe Uber diese Heizzent-
rale mit Warme versorgt. Einen groben Uberblick tiber den Verlauf der Netze gibt die nach-

folgende Abbildung. Die genauen Netzauslegungen sind dem Anhang zu entnehmen.

Gymnasium

Brauerei Bosch
Treude & Metz GmbH
Grundschule

Hotel Lahnblick

Hotel am Fang

Haus des Gastes

Rathaus

© 00 N O O b~ W N -

Emmaburg-Klinik

Abb. 5 Betrachtungsgebiet KWK-gestiitzte Nahwarmenetze

In allen anzuschlieRenden Geb&uden wird jeweils eine Ubergabestation installiert, in der die
Warme von dem neuen Netz an die bestehende Heizungsverrohrung tibergeben wird. Paral-
lel zu dem Warmenetz wird auch ein Datenkabel von der Heizzentrale bis zur jeder Uberga-
bestation verlegt, sodass die zentrale Warmeerzeugung unmittelbar auf Anderungen bei den

Abnehmern reagieren kann.
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Um das Warmenetz effizienter zu dimensionieren, werden bei einzelnen Grol3abnehmern die
vorhandenen Gaskessel belassen und in das Versorgungskonzept einbezogen. Hierdurch
konnen die Rohrleitungen des Warmenetzes noch einmal kleiner dimensioniert und die Ver-
sorgungssicherheit erhoht werden. Dadurch wird das Warmenetz kostengtinstiger und die
Warmeverluste des Netzes werden verringert. Die Gaskessel werden Uber das Datennetz

des Warmenetzes aus der Heizzentrale angesteuert.

Das Hohenprofil der geplanten Nahwarmetrassen in Bad Laasphe stellt erhéhte Anforderun-
gen an die Druckfestigkeit der Nahwarmerohre. Daher wurden Stahlleitungen als Medienroh-
re ausgewahlt. Die Ubergabestationen, Rohrdimensionen und Spitzenlastkesselleistungen
sowie weiteres Zubehor wurden nach der zu erwartenden Warmelast inkl. einer Anschluss-
reserve ausgelegt. Im Netzbereich nordlich der Laasphe besteht die Besonderheit, dass am
BHKW-Standort von der Firma Treude und Metz Prozessdampf bendtigt wird. Hierzu wird ein
Abhitzekessel im Abgasstrang des BHKWSs eingesetzt, welcher den erforderlichen Dampf

nach Bedarf erzeugt.

Es wird jeweils eine zentrale KWK-Anlage in den Heizzentralen installiert. Das geplante
BHKW setzt Biomethan ein und ist zum jetzigen Zeitpunkt als EEG-Anlage geplant. Der er-
zeugte Strom wird in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist. Zusammen mit dem BHKW wer-
den jeweils zwei Gaskessel und ein Warmespeicher installiert. Die Auswahl des BHKWSs er-
folgte anhand der ermittelten Jahreswarmemengen der Gebaude und der Verteilung der
Mengen Uber Standard-Lastprofile. Fur das nérdliche Netz wurde ein BHKW mit 844 kW
elektrischer Leistung berticksichtigt und fur das stdliche Netz ein BHKW mit 550 kW elektri-

scher Leistung.

Die BHKWs werden auf Signale des Strommarktes (insbesondere Regelenergiemarkt und
Intraday-Handel) reagieren und z. B. bei einem Stromiberschuss im Netz ausgeschaltet
bzw. gedrosselt. Die fehlende Wéarmeleistung wird durch den Gaskessel ausgeglichen. Im
Sommer ermd@glicht der grof3 dimensionierte Wéarmespeicher die BHKW-Laufzeit gezielt auf
die gewunschten Tageszeiten zu verschieben und so das Stromnetz ebenfalls zu entlasten.
Dabei wirkt sich der ganzjahrige Warmebedarf der Gewerbebetriebe sowie der weiteren
Grol3verbraucher wie Klinik und Hotels ebenfalls positiv auf die Wirtschaftlichkeit des Netzes
aus. Die Einbindung der BHKWSs in den Strommarkt ist als innovativ zu bewerten.

13
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Nachfolgend werden die beiden Heizzentralen detaillierter beschrieben und auf die Beson-

derheiten hingewiesen.

Heizzentrale nodrdliches Warmenetz:

Die ndrdliche Heizzentrale versorgt offentliche Geb&aude, private Haushalte, zwei Hotels so-
wie zwei Firmen. Das BHKW liefert dabei zwei Medien, Warmwasser uUber das Warmenetz
und Prozessdampf direkt an die Firma Treude & Metz. Die beiden Medien werden zum
Grofteil im selben Zeitraum angefordert (8 bis 16 Uhr). Jedoch wird auch ein groRRer Teil an
Warmwasser bendtigt, wenn kein Dampf benétigt wird. Da der Dampf nicht gespeichert wird,
muss das BHKW in den Zeiten laufen, in denen Dampf benotigt wird. Uberschiissige Warme
wird in einem 120 m3 Pufferspeicher gespeichert. Wird kein Dampf mehr benétigt, wird das
BHKW abgeschaltet und die Abnehmer werden aus dem Pufferspeicher versorgt. Im Winter,
wenn das BHKW durchgehend lauft, fangt der Speicher zudem einzelne Bedarfsspitzen ab,
welche sonst Uber den Gaskessel bereitgestellt werden mussten. Um einen durchgehenden
Betrieb des BHKWSs zu ermdglichen, wird der Abhitzekessel zur Dampferzeugung mit einem

Bypass versehen, um so das BHKW auch ohne Dampfnutzung betreiben zu kénnen.

Um eine effiziente Warmenutzung aus dem BHKW sicherzustellen, wird hinter dem Abhitze-
kessel ein zweiter Abgaswarmetauscher installiert. Wenn weniger Dampf benétigt wird, wird
die Abgaswarme Uber den zweiten Abgaswarmetauscher ausgekoppelt.
Wesentliche Eckpunkte nordliche Heizzentrale:

X Gleichzeitige Dampf- und Warmwasserauskopplung

X Grol3er Pufferspeicher 120 m3

X Zweiter Abgaswarmetauscher zur Steigerung der Warmeauskopplung

x BHKW: 844 kW elektrisch, 873 kW thermisch, Laufzeit 4.200 Vh/a

Im Zuge der Realisierung des Warmenetzes und nach Fertigstellung der Umristung des
Heizungssystems der Firma Bosch wird die Machbarkeit einer Kaltelieferung an die Firma

Bosch gepruft, sowie eine direkte Stromversorgung der Firmen Bosch und Treude & Metz.

14



Heizzentrale sudliches Warmenetz:

Die sudliche Heizzentrale versorgt offentliche Gebaude, die Wohn- und Geschéaftshauser im
Stadtkern, die Kirchen als auch das Gesundheitszentrum. Diese Geb&ude haben im Sommer
und in der Ubergangszeit einen niedrigeren Warmebedarf als im Winter. Um eine hohe Lauf-
zeit des BHKWSs zu ermdglichen, musste ein relativ kleines BHKW ausgewahlt werden, wel-
ches aber nur einen geringen Anteil am Gesamtwarmebedarf hatte. Alternativ kann ein gro-
Bes BHKW mit niedriger Laufzeit installiert werden. Neben der hdheren Investition wiirde
dies dazu fihren, dass eine sehr hohe Anzahl von Schaltvorgangen des BHKWSs bzw. sehr

haufiges Fahren in Teillast notwendig wére.

Mit dem Konzept fir das sudliche Warmenetz in Bad Laasphe wird ein neuer Weg gegan-
gen: Das Biomethan-BHKW wird mit einer Luft-Wasser-Warmepumpe kombiniert. Die Luft-
Wasser-Warmepumpe wird mit einem Erdgas-BHKW (50 kW elektrisch) verknlpft, welches
den Strom fiir die Warmepumpe und die Netzperipherie liefert. Die Warmepumpe lbernimmt

in dieser Konstellation zwei Aufgaben:

Y% Im Winter wird samtliche Abwarme des Biomethan-BHKWSs nutzbar gemacht, welche
ansonsten als Strahlungswarme oder mit der Abluft oder dem Abgas verloren gehen
wuirde. Die Ricklauftemperatur aus dem Warmenetz betragt 50°C bis 60°C. Diese
Temperatur ist zu hoch um die Abwarme, welche nur auf einem niedrigeren Niveau
zu Verflgung steht, nutzbar zu machen. Bei Temperaturen von 20°C bis 37°C kann
dagegen fast samtliche Abwarme nutzbar gemacht werden. Die auskoppelbare Ab-
warmeleistung des Biomethan-BHKWs von 556 kW thermisch wird um 240 kW er-
hoht werden. Diese Warme wird auf den Rucklauf Ubertragen, wodurch sich die
Rucklauftemperatur um ca. 5°C erhoht. Die notwendige Vorlauftemperatur von 80°C
bis 90°C wird uber die normale Wéarmeauskopplung aus dem Biomethan- und Erd-
gas-BHKW und bei Bedarf aus dem Erdgas-Spitzenlastkessel bereitgestellt. Die
Warmepumpe muss somit einen Temperaturhub von 30°C bis 40°C uberwinden,
wodurch ein hoher Wirkungsgrad der Warmepumpe N X U] A &adéfficient Of Per-
formance) von Uber 5 erzielt wird.

¥ Im Sommer wird das Biomethan-BHKW aufgrund des geringen Warmebedarfs im
Warmenetz nicht betrieben. Die Warme wird alleine aus der Kombination Wéarme-
pumpe und Erdgas-BHKW zur Verfliigung gestellt. Hierzu wird das Luftregister, wel-
ches im Winter fur die Abwarme des Biomethan-BHKWs genutzt wurde, fur die
Warmegewinnung aus der AufRenluft genutzt. Die Warmepumpe wird nur genutzt,
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wenn die AuRenluft mindestens 15°C betragt. Bei mittleren Temperaturen von 20°C
bis 25°C ist von einem COP von 3,5 bis 4,0 auszugehen. Diese Werte liegen deutlich
Uber den Werten von Ublichen Luft-Wasser-Warmepumpen, da diese auch im Winter
die Warme aus der Aul3enluft gewinnen mussen. Zusammen mit der Warme aus
dem Erdgas-BHKW kann, abhangig von der Aul3entemperatur, dem Warmenetz ca.
270 kW Warme zu Verfligung gestellt werden. Diese Warme wird auch genutzt, um
den Motorblock des Biomethan-BHKWs warmzuhalten. Hierdurch kann das BHKW
bei Anforderungen aus dem Strommarkt in weniger als 5 Minuten seine volle Leis-

tung erreichen. Dies ist bei einem kalten Motor nicht mdglich.

Standard Kombination BHKW + Warmepumpe
Winter / Sommer Winter Sommer

AuRenluft
Verlust 25°0
w E e

BHKW BHKW  Wirmepumpe Wirmepumpe

Abb. 6 Kombination Warmepumpe und Erdgas-BHKW

Wesentliche Eckpunkte sudliche Heizzentrale:
X Kombination BHKW und Luft-Wasser-Warmepumpe
X Warmepumpe fir Nutzung BHKW-Abwarme oder Aul3enluft
X Thermische Leistung Warmepumpe:
X Winter: 240 kw
X Sommer: 185 kW
X Laufzeit: 4.700 Vh/a
X Biomethan-BHKW: 550 kW elektrisch, 556 kW thermisch, Laufzeit 3.500 Vh/a
X Erdgas-BHKW: 50 kW elektrisch, 86 kW thermisch, Laufzeit: 4.700 Vh/a

X Inkl. Warmepumpe und 50 kW-BHKW: 882 kW thermisch
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4 Systematik der Feinkonzepterstellung

4.1 Beteiligung und Szenarien

Die Umsetzung der oben dargestellten technischen Losung ist abhangig von der Beteiligung
der Bevolkerung und der GroRBverbraucher. Nur ihr Interesse an dem Projekt und ihre Unter-
stutzung bei der Umsetzung konnen zu einer erfolgreichen Projektumsetzung fihren.
Dadurch kann eine Attraktivitdtssteigerung der gesamten Altstadt herbeigefiihrt werden und
ein gutes und Ubertragbares Ergebnis entstehen.

Das zur Erstellung des Feinkonzeptes eingesetzte Projektteam bestehend aus dem
Birgermeister der Stadt Bad Laasphe, dem Energiemanager der Stadt sowie Vertretern des
Biros infas enermetric Consulting GmbH koordinierten somit nicht nur die technische

Auslegung, sondern waren auch im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sehr aktiv.

Bei regelmaRigen Treffen vor Ort entwickelte das Team eine erfolgreiche Strategie, um die
Burgerinnen fir das Projekt zu begeistern und um auf dieser Grundlage die technischen L6-

sungen detaillierter auszuarbeiten.

So zeigen bereits die vergangenen Monate, wie hoch das Interesse der Bad Laaspher Un-
ternehmen und Blrgerinnen ist, das Konzept umzusetzen, indem sie es in der Feinkonzept-

phase hervorragend mit unterstitzt und mitgestaltet haben.

( Y4 )
&Altsta dtkraft

Energie unterm Pflasterstein

-

. VAN J . J

Abb.7 (LQGU*FNH GHU 3KDVH A,QWHUHVVH ZHFNHQ?3

Nachdem das erste Interesse bei den Burgerinnen tber das besondere &-Zeichen als Logo,
GHQ 60RJDQ AS$enaysubt&@MiDOWHUVWHLQ?® )O\HU XQG IODNDWH
seberichte geweckt war, ging es im nachsten Schritt um die Bereitstellung weiterer Informati-

onen.
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At gt b ks o et e

gutes Pflaster zum Energiesparen

. v,

Abb.8 (LQGU*FNH GHU 3KDVH A,QIRPLHUHQ:

Ob Altstadtfest, Herbstmarkt oder Wochenmarkt +immer wieder konnten sich Birgerinnen
bei bestehenden Veranstaltungsformaten an Informationssténden tber das Projekt informie-
ren. Zudem wurden insgesamt drei Informationsveranstaltungen durchgeftihrt, bei denen die
jeweils aktuellen Projektstande prasentiert und die Birgerinnen zum Mitmachen motiviert
wurden. An mehreren Abenden fanden Stammtische in den lokalen Gastronomiebetrieben in
der Altstadt statt, bei denen in gemdtlicher Runde verschiedene Themen, wie die Moglichkeit
des Umbaus bei Betrieb einer Stromheizung, vertieft diskutiert wurden.

S

Abb.9 (LQGU*FNH GHU 3KDVH AOLWPDFKHQ %HWHLOLJHQ?

Parallel zu der Phase des Informierens erfolgte die gezielte Ansprache der Blrgerlnnen zur
Mitgestaltung des Projekts. Viele der GroRverbraucher und Haushalte stellten ihre Ver-
brauchsdaten zur Verfliigung und halfen so, die Netze unter méglichst realen Bedingungen
zu berechnen. Neben der Beteiligung an der technischen Weiterentwicklung ging es aber
auch immer wieder darum, das langfristige Ziel: Aie Attraktivitatssteigerung der Altstadt 3und
damit die Daseinsvorsorge zu sichern, in den Vordergrund zu stellen. So stellten Burgerin-
nen und Projektbeteiligte beispielsweise mit grinen und orangefarbenen Solarlampen im
Rahmen des alljahrlichen Lichterabends die zukulnftigen Netze in der Altstadt nach. Schiule-
rinnen aus Bad Laasphe entwickeln Ideen fir Verlegemuster und Pflastersteine, fur den Fall,
dass die neuen Netz verlegt werden, um moglichen modernen Nutzungen wie Rad fahren,
skaten oder joggen zu entsprechen. Im Rahmen einer anderen Veranstaltung legten stadti-
sche Mitarbeiter mit Biirgerinnen das zukinftige Warmenetz im Modell nach.
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140 kWh/m**a
17,64 ct/kWh
100 €/a
20,99 ct/kWh

5 . vohnflache 220 m*
Pre netto
“

SchlieBen Sie sich mit thr
Jahreswarmebedarf 30.800 kWh/a

Erhalten Sie ihr individueligs Beratu

Jeden Dienstaa und Donnerstaa '

Abb.10 (LQGU*FNH GHU 3KDVH HYQ®IHQG XHOO

Seitens der Burgerlnnen stand von Beginn an auch der groRe Wunsch nach Einzelberatun-

gen, der sich durch den hohen Anteil an Stromheizungen und denkmalgeschitzter Fach-

werkhauser weiter verstarkte. So erhielten alle Blrgerinnen Beratungsgutscheine, die es

ihnen ermdglichten, eine individuelle Beratung im Rathaus durch stadtische Mitarbeiter und

externe Fachexperten zu nutzen. Mit einem extra entwickelten Berechnungstool konnten

Birgerlnnen einen ersten Eindruck gewinnen, welche Kostenersparnisse durch die Umstel-

lung maoglich sind. An mehreren Tagen besuchten stadtische Mitarbeiter und Mitarbeiter von

infas enermetric die Menschen vor Ort und berieten sie zu Einzelfragen. Mit Hilfe der auf der

Internetseite verfugbaren Abfragematrix konnten erste Fragestellungen wie: A.DQQ LFK PHLQ
MHW]LJHV +HL]XQJVV\VWHP DXI| 1DKZItétPudrddi® VWHOOHQ"3 EHDQW?Z

Alle aktuellen Entwicklungen des Projekts, weiterflihrende Informationen sowie aktuelle Ter-

mine wurden auf der Internetseite der Stadt bekanntgegeben.

Insgesamt KRQQWHQ LQ GHQ 3KDVHQ A, QW H U HMimdéclzeR/ BANHMDH L G 1. Q HRP L
und A, Q G L Yde@tén£Go@r 50 Medienauftritte fiir das Projekt gezahlt werden. Dabei be-
richteten Presse, Radio und Fernsehen durchweg positiv und unterstitzten die Stadt Bad

Laasphe bei ihren Zielsetzungen.

Insgesamt haben 44 % der Haushalte, Geschafte und GroRabnehmer in der Kernstadt aktiv
ihr Interesse an dem Projekt bekundet. Von 27 % der Gebaudeeigentimer (Private als auch
GroRRabnehmer) im Stadtkern ist sogar eine schriftliche Rickmeldung mit den Verbrauchs-
und Anlagendaten eingegangen, mit denen unter anderem die genaue Auslegung berechnet
und verschiedene Szenarien entwickelt werden konnten, die im Folgenden naher dargestellt

werden.
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Um das Interesse auch fur die mogliche Umsetzungsphase hochzuhalten, ist eine weitere
Veranstaltung am 31. Marz 2014 geplant. Dartber hinaus sollen die Burgerlnnen und Unter-
nehmen durch die Presse und die Internetseite der Stadt Uber die aktuellen Entwicklungen
informiert werden. Wenn das Projekt in die Umsetzung geht, kénnen alle oben aufgezéhlten
Instrumente der Offentlichkeitsarbeit weiter bespielt und genutzt werden. Damit ist ein hoher
Wiedererkennungswert gegeben, der die rasche Umsetzung des Projekts unterstiitzt. Somit

wird das Projekt als ein Baustein der Energiewende im Bewusstsein der Blirger verankert.
Szenarien Warmenetz Nord

Der Warmebedarf des nérdlichen Warmenetzes wird von 6 offentlichen Gebauden, 8 priva-
ten Haushalten, zwei Hotels und zwei Firmen angefordert. Diese haben bereits ihr Interesse,
in Abhangigkeit der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen, bekundet. Zudem wurden alle
jetzigen Heizungsanlagen der grolBeren Abnehmer besichtigt, um die Einbindung in ein
Warmenetz technisch abzusichern. Die lokale Brauerei Bosch plant noch Anderungen in der
internen Warmeverteilung (Umstellung von Dampf auf Warmwasser), welche zu einer Erwei-
terung der lieferbaren Warmemengen fuhren wird. Fir die Versorgung wurden insgesamt

zwei Szenarien betrachtet:

Szenario 1: BHKW mit 360 kW elektr., 370 kW thermisch, Laufzeit 5.900 Vh/a

In diesem Szenario kann keine Dampfversorgung der Firma Treude und Metz dargestellt
werden, da die auskoppelbare Warmemenge zu gering und die Einbindungskosten zu hoch
sind. Durch die geringe Leistung des BHKWs muss fast die Halfte des Warmebedarfs Uber

Erdgaskessel bereitgestellt werden.

Szenario 2: BHKW mit 844 kW elektr., 873 kW thermisch, Laufzeit 4.200 Vh/a

In Szenario 2 kann die bendtigte stiindliche Dampfmenge vollstandig aus dem BHKW zur
Verfligung gestellt werden. Die geringere Laufzeit des BHKWSs und die Kombination von un-
terschiedlichen Dampf- und Wéarmebedarfsprofilen erfordern einen hoheren Regelungsauf-

wand, jedoch kann der gesamte Warmebedarf zu 80 % aus dem BHKW gedeckt werden.
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Der Warmebedarf des stidlichen Netzes wird zu mindestens 50 % von den privaten Haushal-
ten im Altstadtbereich angefordert. Der verbleibende Teil wird durch o6ffentliche Gebaude,
Kirchen und dem Gesundheitszentrum Wittgenstein an der Lahnstralle angefordert. Mogli-
che Szenarien ergeben sich also im Wesentlichen durch unterschiedliche Anschlussgrade im
Stadtkern.

Dieses ist das Szenario, bei dem das Warmenetz erst wirtschaftlich umgesetzt werden kann.
Die Warmeversorgung erfolgt tber die beschriebene Kombination aus 550 kW¢-BHKW und

Warmepumpe.

Der Anschlussgrad im Stadtkern erhoht sich auf 44 %. Die Warmeversorgung erfolgt eben-

falls tber die Kombination aus 550 kW¢-BHKW und Warmepumpe.

Im diesen Szenario wird davon ausgegangen, dass sich nahezu alle Gebaude im Stadtkern
an das Warmenetz anschlieBen. In diesem Fall misste die Leistung des BHKWSs von

550 kW, auf 800 kW, erhéht werden, um weiterhin einen hohen Deckungsanteil zu erzielen.
Hinweise zur Novellierung des EEG

Wahrend der Feinkonzepterstellung wurde der Referentenentwurf zur Novellierung des EEG
veroffentlicht. Der Referentenentwurf (Stand Marz 2014) hat zum Ziel eine Uberférderung
von erneuerbaren Energien zu verhindern und die bedarfsgerechte Stromproduktion zu ani-

mieren.

Die Stellungnahmen und Positionierungen der verschiedenen Fachverbénde sind vielschich-
tig, eine exakte Handlungsempfehlung fir die Planung von KWK-Anlagen lasst sich hieraus
aktuell nicht ableiten. Ubergangsfristen fiir nachweislich in Planung befindliche Projekte wer-
den gleichermal3en diskutiert, wie die Einflussnahme auf den Betrieb von Erdgas-BHKW. Bei
regenerativ betriebenen KWK-Anlagen ist ein zusatzlicher Anreiz fir den Einsatz von Rest-
stoffgas und eine Reduktion der Vergutung fir NaWaRo-Gas zu erwarten.
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Somit werden grundsatzlich neue Anforderungen an die Auslegung von KWK-Anlagen ge-
legt. Die Auswirkungen fur das vorliegende Feinkonzept kdnnen sein, dass die Kapazitat der
KWK-Anlagen erhdht und die Laufzeiten reduziert werden missen (bedarfsgerechte Strom-
produktion) bzw. als Brennstoff Erdgas oder Reststoffgas den wirtschaftlichsten Anlagenbe-
trieb darstellt. Beides kann Auswirkungen auf die sinnvolle Hohe der zur Verfugung zu stel-
lenden Fordermittel haben. Warmenetz- und Warmeabsatzplanung bleiben hiervon weitest-
gehend unberihrt und kénnen weiterhin verwendet werden. Somit lasst sich dieses Feinkon-

zept auch in einem neuen politischen Ordnungsrahmen schnell und zielgerichtet umsetzen.

Im Laufe der Konzeptionierung hat sich gezeigt, dass das Interesse an einem Anschluss an
das Warmenetz grol3 ist und die urspriingliche BHKW-Variante mit 360 kW, zu klein fir die
Anschlussnehmer ist. Zudem entspricht das Szenario 2 mit 844 kW, und 4.200 Vh/a den
Anforderungen des Eckpunktepapiers zur Novellierung des EEG (Stand Marz 2014). Dem-
nach erhalten Biomethan-BHKWs nur noch eine EEG-Vergtitung, wenn die Laufzeit maximal
4.350 Volllaststunden pro Jahr betragt bzw. die Bemessungsleitung maximal 50 % der instal-
lierten Leistung darstellt. Aus diesem Grund wurde das Szenario 2 fur die Umsetzung aus-

gewabhilt.

Aufgrund der hohen positiven Resonanz der Anwohner im Stadtkern kann davon ausgegan-
gen werden, dass bei einem Warmepreis unter den Warmegestehungskosten von Erdgas
ein Anschlussgrad von mindestens 33 % erreicht wird. Insgesamt haben bereits 44 % der
Hauseigentimer des Stadtkerns eine positive Rickmeldung abgegeben. Aufgrund des héhe-
ren Anteils mit Strom beheizter Gebaude ist jedoch mit einem verzogerten Anschluss zu
rechnen, da der Anschluss an das Warmenetz mit einem Umbau der hausinternen Hei-
zungssysteme verbunden ist. Als Szenario fur die Umsetzung wurde deshalb das Szenario
mit einem Anschlussgrad von 33 % gewahlt. Ein Anschlussgrad von nahezu 100 % ist un-
wahrscheinlich. Es zeigt jedoch, dass bei einem sehr hohen Zuspruch wahrend der Umset-
zungsphase geprift werden sollte, ob das BHKW groRRer dimensioniert werden sollte. Bei
einem Anschlussgrad von 44 % wirde das gewahlte 550 kWel-BHKW aber immer noch aus-

reichen.
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Die Umsetzung beider Netze hangt entscheidend von der Fordermittelzusage und deren
+|KH DXV GHP :HWWEHBRBUBD @QN-RPPXQH3 DE =DKOUHLFKmMH
satz Warmepumpe und Klein-BHKW zusatzlich zum GroR-BHKW,; effiziente und kostengins-
tige Nahwarmenetze durch intelligente Netzplanung; Prozessdampferzeugung) sowie das
hohe MD% DQ A)e«U YV SausHdel Reih@ der Biirgerschaft, der lokalen Unternehmen

und der Stadt Bad Laasphe selber sichern eine schnelle Umsetzung ab.

5

Kennzahlentabelle

1[Ist-Zustand Wert [Einbeit
2|Basisjahr 2011 [
A|Anzahl der Einwohner 14.446 [-]
4|Installierte Leistung KWK elekirisch 0,015 [MW,]
5|Installierte Laistung KWK thermisch 0,039 [MW,]
6|Installierte Leistung Kessel 109,646 [MW,]
7|KWHK-basierta Stromerzeugung (nur Eigenarzeugung) 75.000 [kWhia]
8|KWHK-basierle Warmeerzeugung (nur Eigenerzeugung) 195.000 [kWhia]
S| Gesamtstromverbrauch (eigen- und fremderzeugt) B3.657.717 [kWhia]
10| Gesamtwdrmeaverbrauch (eigen- und fremderzeugt) 197.558.300 [kWhia)
11|Jéhrliche CO.-Emissionen 107.016 [t'a]
12| Jahrlicher Primarenergieverbrauch 1.630.478 [GJia)
13
14
15|Kennzahlen nach der Umsetzung, abgeschétzt/berechnet (Basisjahr 2017)
18|Installierts Leistung KWK elekirisch 1,458 [MW,]
17|Installierte Leistung KWK thermisch 1,564 [MW,]
18|Installiers Leislung Kessel 113,708 [MW, ]
19| KW K-basierte Stromerzeugung (nur Eigenerzeugung) 5.779.800 [kwWhi/a)
20|KWHK-basierte Wiarmeerzeugung (nur Eigenarzeuguna) 6.211.800 [kWhia)
21| Gesamistromverbrauch (eigen- und fremderzeugt) #2.935.535 [kWhia]
22| Gesamtwarmeavarbrauch (eigen- und framderzeugt) 187.858.072 [kWhia]
23|Jahrliche CO.-Einsparung 8,295 [i/a)
24|Jahrlicher Primérenergieeinsparung 16.679.564 [kWhia)
60.046 [GJia]
25|Erhdhungen der jahrlichen KWHK-Stromerzeugung 5.704.800 [kWhia)
26|Erhdhungen der jahrlichen KWK-Warmeerzeugung 6.016.800 [kWhia)
27 |Spezifische COy-Minderungskosten 526,30 [€sf(17a)]
28|Spezifische Primarenergiesinsparkosten 72,70 [Eans/(GJ"a)]
28|Spezifische KWHK-Stromkosten 0,77 [Enene/(kWh™a)]
30|Spezifische KWK-Warmekosten 0,73 [€nf(kWWh™a]]
N
32
33|Vorher/Nachher-Vergleich
34|KWHK-Stromerzeugung/Einwohner in der Kommune vor der Umsetzungsphase 5 [kWhi{a"Einwohner)]
35 |KWHK-Stromerzeugung/Einwohner in der Kommune nach der Umsetzungsphase 400 [kWhi{a*Einwohner)]
36 |KWHK-Warmeerzeugung/Einwohner in der Kommune vor der Umsetzungsphase 13 [kWhi{a*Einwohner)]
37 |KWK-Warmeerzeugung/'Einwohner in der Kommune nach der Umsetzungsphase 430 [kWWhi{a"Einwohner)]
38 |KWHK-Stromanteil an der Gesamtstromerzeugung in der Kommune vor der Umsetzungsphase 8,0 [%]
39|KWHK-Stromanteil an der Gesamitstromerzeugung in der Kommune nach der Umsetzungsphase 87,0 [%]
KWHK-Stromantell an dem Gesamisfromvarbrauch in der Kommune vor der Umsefzungsphase 0.1 %]
KWHK-Stromanteil an dem Gesamistromvarbrauch in der Kommune nach der Umseizungsphase 7,0 %
40[KWE-Warmeanteil an der Gesamtwarmeerzeugung in der Kommune vor der Umsetzungsphase 0.1 %]
41 |KWK-Warmeanteil an der Gesamiwdrmeerzeugung in der Kommune nach der Umselzungsphase 3.1 [%]
42
43|Allgemeines
44| Zur Anwendung kommende Technik/Technologie
ain 844 kW, -Biomethan-BHKW in Verbindung mit einem Abhitzekessel im Abgasstrang,
gin 550 kW -Biomethan-BHKW in Kombination mit giner Warmepumpe (WP) und einem
50 kW _-Erdgas-BHKW zur Strombereitstellung fir die WP, zwei Pufferspeicher, vier
1.300 kW-Erdgas-Spitzenlastkessel, Nahwarmenetze, Ubergabestationen, Einbindung
der Bestandskessel von gewerblichen Abnehmern zur Spitzenlastabdeckung
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Das Basisjahr der Untersuchung bildet das Jahr 2011, da die erforderlichen Daten der Ener-
gieversorgungsunternehmen (EVU) sowie die Energie- und CO,-Bilanz in ECORegion® fur
dieses Jahr vollstandig vorliegen. Die Einwohnerzahl wurde der Homepage der Stadt ent-
nommen. Angaben zur installierten Leistung aus KWK wurden seitens der Stadt gemacht.
Die installierte Kesselleistung wurde Uber den Warmeverbrauch, abziglich der aus KWK-
erzeugten Warme mit 1.800 h Volllastnutzung pro Jahr heruntergerechnet. Fur die KWK-
basierte Strom- und Warmeerzeugung wurde eine Laufzeit von 5.000 h Volllaststunden pro
Jahr fir die Mini-BHKWs angenommen. Gesamtstrom- und Warmeverbrauch sowie die jahr-
lichen CO,-Emissionen und der Primarenergieverbrauch wurden dem Bilanzierungstool E-
CORegion® entnommen. Die hinterlegten Bilanzierungswerte fiir Strom belaufen sich auf
619 g CO, Aquivalente/kWh sowie einen Primarenergiefaktoren von 2,5. Fiir Nahwarme sind

+da im Basisjahr noch nicht vorhanden zkeine Werte hinterlegt.

Die installierte Leistung sowie Strom- und Warmeerzeugung aus KWK nach der Umsetzung
errechnen sich aus dem Zubau der drei BHKW mit 844 kW und 873 kW, (4.200 h/a)
550 kW und 556 kW, (3.500 h/a) sowie 50 kW und 86 kW, (4.700 h/a). Fur die installierte
Kesselleistung nach der Umsetzung wurde der Gesamtwarmeverbrauch abzlglich der KWK-
basierten Warmeerzeugung tber 1.800 h Anlagenvolllastlaufzeit, zuziglich der vier installier-
ten Erdgas-Spitzenlastkessel mit je 1.300 kW zurtickgerechnet. Die durch KWK-erzeugte
Warme aus dem nordlichen Netz kommt hierbei nicht zum Ansatz, da die gewerblichen
Warmeabnehmer dort ihre Kessel zur Spitzenlasterzeugung beibehalten werden. Der Ge-
samtstromverbrauch nach der Umsetzung ergibt sich aus dem vorherigen Stromverbrauch
zuziglich des Hilfsenergie- und Strombedarfs der Netze i. H. v. 42,3 MWh/a, der Warme-
pumpe von 221 MWh/a und der Spitzenlast-Kessel von 16,6 MWh/a abziglich des Ver-
brauchs der durch das sidliche Nahwérmenetz ersetzten Stromheizungen in der Altstadt.
Nach der Umsetzung verandert sich der Gesamtwarmeverbrauch der Gebaude in erster Li-
nie hinsichtlich der Zusammensetzung des Energietrdgermixes. Die Menge des gesamten
Endenergieverbrauchs wird leicht sinken, da die vorher eingesetzten Kessel Verluste bei der
Warmeerzeugung aufweisen, die entfallen, wenn zuklnftig unmittelbar Warme durch das
Nahwarmenetz bezogen wird. Hierzu wurde ein durchschnittlicher Kesselwirkungsgrad von
92 % angesetzt. Der warmebasierte Endenergiebedarf sinkt in diesem Fall nicht, da das
Nahwarmenetz zukunftig auch den Warmebedarf von vorher mit Strom beheizten Gebauden
decken wird; analog sinkt der Gesamtstrombedarf, anstatt durch die benétigten Hilfsenergien
zu steigen. Fir die Bilanzierung des CO,-AusstoRes und des Priméarenergieverbrauchs wur-

den, mit Hilfe des Onlinetools ECORegion®, unter Ansatz der durch KWK erzeugten Strom-
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und Warmemengen aus Biomethan und Erdgas, die CO,-Emsissionsfaktoren von
537 g CO, Aquivalente/kWh fiir den Strom und 94 g CO, Aquivalente/kWh fiir die Nahwarme
sowie die Priméarenergiefaktoren von 2,32 fur den Strom und 1,11 fir die Nahwéarme der
Stadt Bad Laasphe ermittelt. Die Berechnung der spezifischen Werte erfolgte an Hand der
*HVDPWLQYHVWLWLRQeldR Q Y, >Q

Zur Ermittlung des KWK-Anteils an der Gesamtstromerzeugung der Stadt wurde fir das Ba-
sisjahr 2011 der Wert von 940 MWh dem Klimaschutzkonzept enthommen. Fiur das Jahr
2017 nach der Umsetzung ist lediglich der Zubau durch die KWK-Anlagen im Rahmen des
Projekts berticksichtigt, nicht aber ein eventueller Zubau von PV- oder anderweitigen Anla-
gen zur Stromerzeugung auf dem Stadtgebiet. Die Gesamtwarmeerzeugung ist mit dem Ge-
samtwarmeverbrauch gleichzusetzen, da die benétigte Warme dezentral durch die Warme-
erzeugungsanlagen in den Gebauden bereitgestellt wird. Es gibt keine Warmeversorgung

von Bad Laasphe durch Anlagen aufRerhalb des Stadtgebiets.

Durch die Realisierung der beiden Nahwarmenetze kénnen in Bad Laasphe 60.046 GJ Pri-
marenergie pro Jahr eingespart werden. Dies entspricht, bei nahezu gleichbleibendem Ver-
brauch, einer Primarenergieeinsparung von 3,7 %, die allein durch die Umstellung von fossi-
len auf regenerative Energietrager erzielt werden kann. Der Ausstol3 des klimaschadlichen
Gases Kohlenstoffdioxid kann sogar um 7,8 % bzw. 8.295 t CO, pro Jahr reduziert werden.
Bei 14.446 Einwohnern im Stadtgebiet von Bad Laasphe sinkt der Ausstol3 pro Kopf somit
von 7,4t auf 6,8t pro Jahr. Die Umsetzung des Projekts stellt somit einen wichtigen Schritt
fur die Realisierung der Ziele der Landesregierung in NRW dar, die Treibhausgasemissionen
von 1990 bis 2020 um 25 % zu senken.

Sobald der Forderbescheid vorliegt und der gesamte finanzielle Rahmen einschlief3lich der
Verantwortlichkeiten feststeht, kann mit der Uberarbeitung der Ausfilhrungsplanung, der Ge-
nehmigungsplanung und Vorbereitung der Ausschreibung begonnen werden. Durch die fun-
dierte Vorplanung bis hin zu wesentlichen Elementen der Ausfiihrungsplanung kénnen die

Vorbereitung der Ausschreibung und Genehmigungsplanung rasch umgesetzt werden.

Die Realisierung des Projekts selbst ist in mehrere parallele Handlungsstrange untergliedert;

die Wichtigsten sind nachfolgend dargestellt.
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Da beide Nahwarmenetze mit BHKWs konzeptioniert sind, welche eine Feuerungswarme-
leistung von > 1 MW aufweisen, erfordert dies jeweils eine Genehmigung nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG), wobei der Dampfauskopplung im Norden besonders
Rechnung getragen werden muss. Dieser Vorgang dauert von der Projektierung (einschl. der
notwendigen Gutachten), tber Antragsstellung, bis hin zur Prif- und Genehmigungsphase
ca. 8-9 Monate. Die Genehmigung nach BImSchG beinhaltet auch die Baugenehmigung flr
die Heizzentrale und die peripheren technischen Anlagen (Pufferspeicher, Kaminanlage,

usw.).

Bei den ortlichen Energieversorgern werden Antrdge auf Netzanschluss zum Strom- und
Gasnetz gestellt. Nach positiver Netzanschlusszusage koénnen die Netzzugéange bestellt
werden. Der Stromnetzanschluss fir das BHKW erfolgt in der Regel an das Mittelspan-
nungsnetz zin diesem Fall ist noch eine Trafoanlage und der Anschluss an das Mittelspan-
nungsnetz erforderlich. Der Zeitraum fir die Umsetzung von Strom- und Gasnetzanschluss
nimmt in der Regel einen Zeitraum von ca. 7-8 Monate in Anspruch (ohne den Genehmi-

gungszeitraum).

Da beide Nahwéarmenetze innerhalb der Innenstadt verlegt werden sollen, ist eine ausfuhrli-
che Ausfuhrungsplanung unerlasslich. Aufbauend auf die bisherige Planung werden die ge-
samte Technik und auch das Technik-Gebaude ausgeschrieben. Insgesamt mussen bis zur
Vergabe ca. 5 Monate eingeplant werden. Fur die Realisierung des Nahwéarmenetzes sollten

witterungsbedingt ca. 6-7 Monate veranschlagt werden.

Die Ausschreibung und Vergabe der BHKWs unterscheidet sich zu den Ubrigen Technik-
Ausschreibungen durch die erfahrungsgemalfd sehr lange Lieferzeit der Blockheizkraftwerke

und Dampferzeuger. Fir den Vorgang missen ca. 9-12 Monate einkalkuliert werden.

Die nachfolgenden Zeitplane stellen die Situation ab der Genehmigung dar. Vorab sind die
aus dem Feinkonzept hervorgehenden Projektstrukturen zu etablieren, die Projektgesell-

schaft zu grinden und die weiteren Rahmenbedingungen vertraglich abzusichern.
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Tabelle 1 Zeitplan Wéarmenetz Nord & Sud

2014

2015

2016

06

07

08

09

10

11

12

01

02

03

04

05

06 | 07

08

09

10

11

12

01

02

03

Betreibergesellschaft

Grundung Betreibergesellschaft

Genehmigung

Klarung Rahmenbedingungen

Genehmigungsplanung

Einreichung des Genehmigungsantrages

Laufzeit Behérde

Genehmigungsbescheid

Abnahmen Behorde

Strom- und Gasnetzanschluss

Antrag auf Netzanschluss

Netzanschlusszusage

Ausschreibung Netzanschluss

Auftrag zur Herstellung Netzanschluss

Baubeginn

Fertigstellung
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2014

2015

2016

06

07

08

09

10

11

12

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

01

02

03

Nahwarmenetz und Technik

Ausfiihrungsplanung

Ausschreibung

Vergabe

Baubeginn Nahwarmenetz

Baubeginn Heizzentrale

Fertigstellung

BHKW

Ausfiihrungsplanung

Ausschreibung

Vergabe

Lieferzeit

Baubeginn

Fertigstellung
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Parallel zu der Umsetzung in der Bad Laaspher Kernstadt kann mit der Planung und Umset-
zung weiterer KWK-Projekte in den anderen Ortschaften begonnen werden. Somit wird der
Ausbau der KWK-Technologie dort ebenfalls bis Ende 2017 vorangetrieben werden. Als

nachster Ortsteil bietet sich beispielsweise Feudingen an.

7 Kostenkalkulation flr die Umsetzung des Feinkonzeptes

Fur die Ermittlung der Kosten wurde zunachst der Warmebedarf der Anschlussnehmer ermit-
telt. Dies erfolgte sowohl Gber die schriftlichen Rickmeldungen mit den Angaben zum War-
mebedarf, als auch tber die Wohnflachen und Kennwerte fir die verschiedenen Baualters-
klassen. Bei den GrolRabnehmern wurde zudem die derzeitige Heizungsanlage vor Ort be-
sichtigt, um die Anbindungskosten und den Leistungsbedarf individuell zu ermitteln. Auf Ba-
sis dieser Daten wurde der Netzverlauf ermittelt und ein Strangschema erstellt. Darauf basie-
rend erfolgten die Rohrnetzberechnung und die Erstellung der Preisliste fir das Rohrnetz.
Die Investitionen fur BHKW, Warmespeicher, Erdgaskessel, Warmespeicher, Warmepumpe
und Dampferzeugung wurden durch Einholung von Angeboten und Praxiswerten bereits rea-
lisierter vergleichbarer Netze ermittelt. Alle Investitionen beinhalten einen Planungsaufschlag
von 15 % gemar HOAL

Nach Ermittlung der Investition wurden nachfolgende Netto-Zuschiisse beriicksichtigt:

Forderprogramm Zuschusshoéhe

BAFA (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz) bis zu 100 ¥4 MH 7UDVVHQ®PHWH
Speichervolumen

progres.NRW Markteinfiihrung 1500 ¥4 MH +DXVDQVFKOXVYV
progres.NRW fir BHKW bis 50 kW gestaffelter Zuschuss bis 50 kW
KfW EE Premium fir Warmepumpe 80 ¥4 N: WKHUPLVFKHU /HLVWXQJ
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Die Netto-Gesamtinvestitionen der beiden Netze inkl. der Hausanschliisse nach Abzug der
AVLFKHUHQ?3 betrdder«VVH

Netz Kosten

Warmenetz Nord: 200 0LR ¥4 RKQH =XVFKLN VW
Warmenetz Sud: 235 0LR % RKQH =XVFXL~N Al
Summe 4,35 OL R (&ane Zuschiisse 496 OLR Y4

In der unten stehenden Abbildung ist die Investition nach den Baugruppen unterteilt.

Investition Wiarmenetz Nord Investition Wirmenetz Sid

Pufferspeicher
;134 T€

Pufferspeicher
C121T€

Warmepumpe;
147 T€
Gaskessel; »

144 T€

Gaskessel; 149
TE

Abb. 11 Ubersicht der Gesamtinvestition (ohne Férdermittelabzug / netto)

Im Warmenetz Nord hat das BHKW inkl. der Dampfauskopplung den grof3ten Anteil an der
Investition. Im Warmenetz Sud ist der Anteil des Warmenetzes dagegen deutlich grofier.

YU HLQH A%ODXSDXVH? LQ @mdind2{osteN mKIDHawWwophH X B®LAJ ¥ QDFK
Abzug von Fordermitteln berechnet worden. Dieses Projekt wird optional fur 2016/2017 zur

Umsetzung gesehen.

Fur die Begleitung der KWK-Modellkommune werden eine halbe Stelle fir den Zeitraum von
2014 bis 2017 und 10.000 Euro pro Jahr fiir Offentlichkeitsarbeit kalkuliert. Die zusétzliche
Personalressource wird als Koordinator und standiger Ansprechpartner in der Altstadt

fungieren.
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Im Rahmen der Entwicklung des Feinkonzepts wurde mit allen Beteiligten ein Workshop zu
maoglichen Betreiber- und Finanzierungsvarianten organisiert. Dabei wurde zunachst die Inte-
ressenlage der Stadt Bad Laasphe aufgenommen und auf der Grundlage mdgliche Betrei-
ber- und Finanzierungsvarianten mit ihren Vor- und Nachteilen diskutiert. Au3erdem gab es
Gesprache mit potentiellen Projektpartnern und Investoren, die bereits Uber einen Letter of
Intent (LOI) eingebunden sind. Damit sind die erforderlichen Schritte geleistet, um das Pro-
jekt nach einem positiven Zuwendungsbescheid unverziglich in die erfolgreiche Umsetzung

zu bringen.

Die Stadt Bad Laasphe verfolgt das Ziel die Planungs- und Steuerungshoheit auch fur die
Umsetzungsphase zu behalten und die Warmenetze selber zu besitzen, um den Auf- und
Ausbau der Warmeversorgung aus KWK-Anlagen als Aufgabe der Daseinsvorsorge selber
zu steuern. Mit der Beteiligung der bereits bestehenden Energiegenossenschaft und Blrge-
rinnen wird die regionale Wertschopfung sichergestellt und eine breite Akzeptanz in der Be-
volkerung erzielt. AufRerdem soll ein strategischer Partner aus der Energiewirtschaft mit ein-
gebunden werden. Dieser soll Know-how in den Bereichen Betrieb von BHKWSs, Netzen und

Vertrieb einbringen.

Es ist geplant, das Eigentum an den Warmenetzen bei der Stadt, der Energiegenossenschaft
und den Burgerinnen zu belassen. Das Eigentum an den BHKWs und anderen Energieer-
zeugungsanlagen kann dagegen auch bei der Projektgesellschaft oder privaten Partnern
liegen. Ein strategischer Partner aus der Energiewirtschaft soll Kapital mit einbringen und
wesentliche Betriebs- und Instandhaltungsrisiken tber einen Dienstleistungsvertrag erbrin-
gen. Dabei soll die Netzinfrastruktur in kommunaler Hand verbleiben. So kénnen auch weite-
re neue KWK-Erzeugungsanlagen einen diskriminierungsfreien Zugang zur Netzinfrastruktur
erlangen, soweit im Versorgungsgebiet weiterer Warmebedarf vorhanden ist. Damit kdnnen
die KWK-Aktivitaten in den Bereichen Erzeugung, Netzinfrastruktur und Warmesenken zu-
kunftig ausgeweitet werden, um dem Ziel der nachhaltigen dezentralen Energieversorgung in

Bad Laasphe noch naher zu kommen.

Mit dem gewahlten Betreibermodell ist die Griindung einer kommunalen Projektgesellschaft
geplant, die den aktuellen Planungsstand fur das Projekt vollstandig Ubernimmt und den
Ausbau der KWK-Aktivitaten fir die Stadt Bad Laasphe weiter vorantreibt. An der Projektge-
sellschaft sollen auRerdem die Energiegenossenschaft Bad Laasphe, Burgerinnen und ein
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strategischer Partner beteiligt werden. Die nachfolgende Abbildung stellt das bevorzugte

Betreibermodell dar.

Stadt Bad Energie-
Laasphe genossenschatft

Burger
y% 7% <50%
Revolvierender KfW
<+—>

Fond Bankengruppe

Vergabe der
Leistungen

i ) : . .
1 Planungsleistungen, Liefer- und Bauleistungen, Betriebs- :
I und Instandhaltungsleistungen, ggf. weitere Leistungen 1

Abb. 12 Betreibermodell

Die Stadt Bad Laasphe sieht den Auf- und Ausbau der Warmeversorgung aus KWK-Anlagen
als Aufgabe der kommunalen Daseinsvorsorge. Investitionen in die Netzinfrastruktur sollen
aus den Landesfordermitteln finanziert werden, zukinftige Betriebserlose der Projektgesell-
schaft sollen in einen revolvierenden Fond der Gesellschaft flie3en, um den weiteren Ausbau

des KWK-Geschafts zu ermdglichen.

Zur Erfullung der vergaberechtlichen Rahmenbedingungen und Zuwendungsauflagen sind
fur die Beteiligung der Partner verschiedene Transaktionswege denkbar. Entweder wird die
Projektgesellschaft von Beginn an gemeinsam gegriindet oder weitere Partner werden nach
Grundung der kommunalen Gesellschaft Uber einen Anteilsverkauf (share-deal) beteiligt
bzw. alternativ Giber eine GmbH & Co KG Struktur als Kommanditisten eingebunden. Bevor-
zugt wird aktuell die erste genannten Variante, dass eine gemeinsame Gesellschaft gegriin-
det wird. Die Beteiligung von Partnern erfolgt Uber eine Aktivierung von Anlagevermogen der
Gesellschafter, also durch Einlage von BHKWSs, Kesselanlagen oder Speichern von den In-
vestoren. Eine Beteiligung der Birgerinnen erfolgt entweder direkt an der Projektgesellschaft
oder mittelbar Uber die Energiegenossenschaft Bad Laasphe.
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Die Umstellung von Stromheizungen auf Nahwérme ist Uber ein Einsparcontracting der Pro-
jektgesellschaft geplant. Damit bietet die Projektgesellschaft den Birgerinnen die Umstellung
der alten ineffizienten Stromheizungen auf einen Nahwarmeanschluss an, Kosten der Um-
stellung werden von der Projektgesellschaft Uber den Leistungspreis abgerechnet und die
Einsparungen Uber die Energiemengen bzw. den gunstigen Arbeitspreis erzielt. Dadurch

wird die Umstellung der alten Stromheizungen entscheidend beschleunigt.

Samtliche Planungs-, Bau-, Betriebs- und Instandhaltungsleistungen werden entweder durch
die Projektgesellschaft selber erbracht oder an externe Partner im Wettbewerb vergeben.
Die Betriebs- und Instandhaltungsleistungen kénnen entweder an den strategischen Partner

aus der Energiewirtschaft oder auch an regionale Dienstleister vergeben werden.

Uber die Projektgesellschaft wird das Projekt finanziert. Das Finanzierungskonzept sieht vor,
die Netzinfrastruktur tiber Zuwendungen des Landes zu finanzieren. Uber die Energiegenos-
senschaft und Biirgerinnen soll Kapital in Hohe der Hausanschliisse und Ubergabestationen
eingeworben werden. Investitionen in BHKWs und weitere Energieerzeugungsanlagen sollen
durch den strategischen Investor erbracht werden, der die Anlagen in das Verméogen der
Projektgesellschaft einlegt. Soweit nach diesen Finanzierungsbausteinen noch eine Finan-
zierungslicke verbleibt, soll diese Uber das KW Darlehensprogramm AHQHUJLHHIILILHQ\
4 XDUWLHUVY gedaiiesdehxverdén. Das Programm bietet aktuell einen fixen Zinssatz
in Hohe von 0,1 % fur zehn Jahre, die Finanzierungslaufzeit kann dabei 10, 20 oder 30 Jahre
betragen. Die Finanzierungs- und Abschreibungszeiten sind NKF-konform mit 30 Jahren fur
Warmenetze, 20 Jahren fur Warmespeicher/Warmepumpen/Kesselanlagen und 10 Jahren
fur BHKWs gewahlt.

Die Energiegenossenschaft, Blrgerinnen und der strategische Investor sollen eine fixe Ren-
dite auf ihr eingesetztes Kapital aus dem Projekt erhalten, weitere Betriebserlose fliel3en in
den revolvierenden Fond der Projektgesellschaft. Eine Gewinnabfihrung der Projektgesell-
schaft an die Stadt Bad Laasphe ist planmalf3ig nicht vorgesehen. Im Sinne der Daseinsvor-
sorge soll stattdessen der Ausbau der Warmeversorgung Uber den revolvierenden Fond fi-

nanziert werden.

Der revolvierende Fond wird im Vermdgen der Projektgesellschaft bilanziert und dient dem
zukilnftigen Ausbau der Warmenetze und Erzeugungsanlagen im Versorgungsgebiet. Damit
hat die Projektgesellschaft Kapital fur den zuklnftigen Ausbau der KWK-Aktivitaten, die Stadt
selber hat keinen direkten Zugriff auf den Fond.
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In den nachfolgenden Kostentbersichten fiir die beiden Netze sind alle Kosten aus der Fi-
nanzierung und dem Betrieb des Wéarmenetzes inkl. der Hausubergabestation zusammen-
gestellt. Bei den laufenden Kosten wurden die Wartungspreise des BHKW-Herstellers be-
racksichtigt und alle weiteren Kosten in Anlehnung an die Richtlinie VDI 2067 ermittelt. Der
Biomethanpreis basiert auf einem Festpreisangebot Uber zehn Jahre sowie den ortlichen
Netzentgelten. Bei den Stromerlésen wurde das aktuelle EEG berlcksichtigt. Alle Preisan-
gaben sind in netto angegeben. Eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der beiden

Warmenetze Uber einen Zeitraum von 20 Jahren ist dem Anhang beigefigt.

Nord 844 kW ab 2014 Ort: Bad Laasphe Kosten 1.Jahr (netto)

Investition Zuschiisse Einanzierung Zinssatz Annuitat
BHKW 905.777 € 0€ 0€ 10a 2,4% 102.959 €/a
Gaskessel 149.408 € 0€ 20a 2,8% 9.858 €/a
Warmespeicher 134430 € 250 €/m -30.000 € 20a 2,8% 6.890 €/a
Wérmenetz Technik 359.200 € 0 €&/m 0€ 30a 2,8% 17.856 €/a
Wérmenetz Tiefbau 380.321 €  -100€m -176.200 € 30a 2,8% 10.147 €/a
Ubergabestationen 325.251 € 1.8o0€st -37.800 € 20a 2,8% 18.966 €/a
Gesamtinvestition 2.254.388 € -244.000€ =2.010.388 € 166.675 €/a

Wartung & Instandhaltung

Versicherung 0,5% von Gesamtinvest 11.272 €/a
Allgemeinkosten (z.B. Verwaltung) 0,5% von Gesamtinvest 11.272 €/a
BHKW Wartung 1,2 ct/kWh x Strom BHKW 41.995 €/a
Gaskessel 2,5% von Invest Kesel 3.735€/a
Wérmepumpe 4,0% von Invest Warmepumpe 0€/a
Wéarmespeicher 1,5% von Invest Speicher 2.016 €/a
Warmenetz Technik 2,0% von Invest Netz 7.184 €/a
Ubergabestationen 3,0% von Invest HuSt 9.758 €/a

87.232 €/a

Waiarmebedarf / Netzkosten

VL/RL - Gesamtwarmebedarf 80°C ! 80°C 4.184 MWh/a 94%
Lange / Verlust Netz 1.762m I 29,7 kW 8.760 hia 260 MWhia 6%
Grole / Verlust Speicher 120 m? I 21kW 8.760 hia 18 MWh/a 0%
Warmebedarf inkl. Verluste 4.463 MWh/a 100%
Strompreis Strombedarf
Strombedarf Netz 0,50% vom Warmebedarf 17,9 ct/kWh 22,3 MWh/a 3.986 €/a

BHKW - Biomethan

Leistung Wirkungsqr. Volllastunden Jahresmenge

Warme 873 kW 42,1% 4.200 Vhia 3.667 MWh/a

Strom 844 kW 40,7% 4.200 Vh/a 3.545 MWh/a
Brennstoffkosten Gaspreis (Hs Gasmenge (Hs)
Biomethan 7,7 ctkWh 9.668 MWh/a 748.219 €/a
Stromgutschrift Stromvergltung Strommenge
EEG-Vergiitung 21,4 ct/kWh 3.545 MWh/a -758.804 €/a
Flexibilitatspramie Uber 10 Jahre Ja 0,7 ctkWh 3.545 MWh/a - 25.551 €/a
Gaskessel 1.300kW Preis jahr. Menge
Restwarmebedarf (18%) 796 MWh/a
Gaskosten (Erdgas) 4,6 ct/kWh(Hs) 1.039 MWh/a 47.511 €/a
Strombedarf Kessel 1,2% v. Restwarmebedarf 17,9 ct/kWhiel)
Warmepreis / -kosten inkl. Gaskessel 4.184 MWh/a 6,4 ct/kWh / 269.268 €/a

Abb. 13 Kostenulbersicht Nahwarmenetz Nord mit 844 kW ¢-BHKW
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Abb. 14 Kostenulbersicht Nahwarmenetz Sid mit 550 kW ¢-BHKW
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9 Beitrag zu den grundlegenden Zielen des Ziel 2-Programms

9.1 Verbesserung der Innovationsfahigkeit in der Kommune

Fur die heutige Gesellschaft stehen Themen wie Tempo, Vollkommenheit und Perfektionis-
mus hoch im Kurs. Diese passen nicht zu leerstehenden, verfallenen oder unsanierten Ge-
bauden und Infrastruktureinrichtungen und wirken sich auf das gesamte Stadtbild negativ
aus. In der Bad Laaspher Innenstadt liegt der Leerstand bei ca. 4 %. Vor allem sind davon
die Ladenlokale und Biroraume betroffen.* 'LHVH AVWIGWHEDXOLFKHQ OLVVVWIQ

Investoren und Nutzer ab.

Mit der Umsetzung des Konzeptes Altstadtkraft 3 bietet sich die Chance, den historischen
Baubestand fur neue Nutzungen zu entwickeln und in denkmalvertraglicher Weise wieder in
Wert zu setzen. Die Stadt Bad Laasphe sieht das Projekt als einen Standortfaktor fur die
zukunftige Entwicklung. Nachhaltige innovative Energieversorgung wird fur Burgerinnen,
Unternehmen und Touristen von zunehmender Bedeutung sein, hier will die Stadt bereits in

wenigen Jahren eine Vorbildfunktion einnehmen.

So erweist sich gerade der hohe Bestand an Stromheizungen in der Altstadt als gute Mog-
lichkeit bei den notwendigen UmbaumafRnahmen, die fir die Nutzung der Nahwarme auch
im Haus getroffen werden mussen, andere Nutzungsanspriiche wie beispielsweise Barriere-

freiheit mit zu bertcksichtigen. Als Kurstadt mit vielen alteren Gasten und Touristen und als

“ vgl. Hinterland und Bad Laasphe, Integriertes Stadtebauliches Entwicklungskonzept, S. 111
f, 2008
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9.2 Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit der Kommune

In der Altstadt von Bad Laasphe liegen die historischen Wurzeln der Stadt, von ihr aus ent-
wickelte sich die gesamte Stadt mit ihren heute insgesamt 22 Ortsteilen. Die Stadt ist eine
der Stadte in NRW, die historische Ortsteile aufweisen. Viele der denkmalgeschutzten
Fachwerkhéuser und der baulichen Anlagen zeugen von der Geschichte des Einzelhandels,
des Wohnens und des Gewerbes. Die Tourismus Kur und Stadtentwicklung Bad Laasphe
GmbH (TKS) wirbt aktiv mit diesen Vorzigen, denn sie sind attraktivitéatssteigernd und
imagebildend fur die gesamte Stadt.

Der demographische Wandel mit Bevolkerungsriickgang und Uberalterung der Bevolkerung
hat zur Folge, dass sich die Geschichte in der Altstadt fortschreibt. Neue Nutzungsformen,
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9.3 Schaffung und Sicherung von Arbeitsplatzen in der Kommune und in
NRW

Mit der Starkung der Attraktivitdt der gesamten Kernstadt werden Arbeitsplatze im Einzel-
handel, im Tourismusbereich, im Pflegebereich und im Bereich des Ausbaus von Nahwar-
menetzten geschaffen oder gestarkt. Die heimischen Unternehmen werden durch eine zu
erwartende Auftragslage gestarkt. Der heimische Einzelhandel kann durch bessere Wettbe-

werbsfahigkeit angeregt werden.

Der in der Region Siegen-Wittgenstein ausgepragte Sekundarsektor wird so durch Arbeits-
platze im Dienstleistungssektor erganzt. Somit wird das gesamte Wirtschaftswachstum der

Stadt Bad Laasphe gestarkt.

® vgl. Die Revitalisierung der Innenstadt- Denkmalpflege als Bestandteil der Stadtentwick-
lung, S. 10, 2008

® Die Revitalisierung der Innenstadt- Denkmalpflege als Bestandteil der Stadtentwicklung, S.
11, 2008
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10 Beitrag zu den Querschnittszielen des Ziel 2-Programms

10.1 Chancengleichheit

Die Entwicklung in landlich gepragten Gebieten gerat durch den demographischen Wandel
zunehmend unter Druck. Der schlechte funktionale und gestalterische Zustand sowie not-

wendige Restriktionen des Denkmalschutzes verstarken diesen Druck weiter.

Es gilt Losungen zu finden, um der abwandernden Bevdlkerung zu begegnen, die es unter
anderem aufgrund der Perspektiviosigkeit in strukturstarkere Regionen zieht, sowie der im-
mer alteren Bevolkerungsstruktur zu entsprechen, um fur alle gleiche Chancen zu gewahr-

leisten und den Standort zu starken.

Mit dem Konzept Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein 3bietet sich die Mdglichkeit, die
Kernstadt barrierearm und energetisch effizient zu entwickeln. Dieses hat wiederum zur Fol-
ge, dass die Kernstadt fur alle Altersklassen attraktiv wird und die Chancengleichheit ge-

starkt wird.

10.2 Beitrag zur umweltgerechten Entwicklung

Eine nachhaltige Stadtentwicklung in historischen Ortskernen kann nur im Zusammenspiel
zwischen Denkmalschutz und 0kologischen und 6konomischen Faktoren erfolgen.

Denkmalschutz und Energieeffizienz stehen aber oft im Widerspruch. So ist die Integration
von Photovoltaik- oder Solaranlagen in das historische Altstadtbild nicht moglich. Auf3en-
dammungen sind nicht zu realisieren und dem Denkmalschutz entsprechende Dammmali3-

nahmen und andere effizienzsteigernde Mal3nahmen sind oft kostspielig.

Daruber hinaus ist zu bericksichtigen, dass viele der Eigentumer bereits heute ein hohes
Lebensalter haben. Dieser Trend wird sich weiter fortsetzen. So kommt es in Bad Laasphe
und Umgebung zu einer Zunahme der Einwohner tber 65 Jahre bis 2020 von durchschnitt-
lich 35 %.

Die Investitionsbereitschaft dieser Bevdlkerungsschicht in energieeffiziente MalRnhahmen ist
deutlich geringer als bei der jungen Bevolkerung. Die Abwanderung hat zur Folge, dass oft
kein direkter Generationswechsel stattfindet und damit nicht fur die eigenen Nachkommen

durch die Bereitstellung eines energetisch sanierten Gebaudes gesorgt werden muss.
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11 Beitrag zu den spezifischen Zielen der Landesregierung

11.1 Reduktion des Primarenergieverbrauchs und der

Treibhausgasemission in der Kommune (EcoRegion)

Durch die Realisierung der beiden Nahwéarmenetze kdénnen in Bad Laasphe 60.046 GJ Pri-
marenergie pro Jahr eingespart werden. Dies entspricht, bei nahezu gleichbleibendem Ver-
brauch, einer Primarenergieeinsparung von 3,7 %, die allein durch die Umstellung von fossi-
len auf regenerative Energietrager erzielt werden kann. Der Ausstol3 des klimaschadlichen
Gases Kohlenstoffdioxid kann sogar um 7,8 % bzw. 8.295t CO, pro Jahr reduziert werden.
Bei 14.446 Einwohnern im Stadtgebiet von Bad Laasphe sinkt der Ausstol3 pro Kopf somit
von 7,4t auf 6,8 t pro Jahr. Die Umsetzung des Projekts stellt somit einen wichtigen Schritt
fur die Realisierung der Ziele der Landesregierung in NRW dar, die Treibhausgasemissionen
von 1990 bis 2020 um 25 % zu senken.

11.2 Steigerung des KWK-Anteils an der Stromerzeugung in der Kommune

Die beiden BHKWSs erzeugen 5.705 MWh Strom pro Jahr. Insgesamt kann die Stromerzeu-
gung aus KWK somit auf 81,8 % an der Gesamtstromerzeugung gesteigert werden. Der An-
teil der KWK-gestutzten Stromerzeugung am Gesamtstromverbrauch betragt nach der Um-
setzung beider Netze 8,0 %. Heute gibt es lediglich drei Mini-BHKWs auf dem Stadtgebiet.
Der Zubau an elektrischer Leistung betragt 1.444 kW,.

11.3 Ubertragbarkeit des Feinkonzeptes auf andere Kommunen

Daten des statistischen Landesamtes belegen, dass die prognostizierte Bevolkerungsent-

wicklung 2030 gegeniiber 2008 in Kommunen mit historischen Stadt- und Ortskernen bei
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11.4 Beitrag zum Ausbau von kommunalen und regionalen KWK-

Netzwerken

Gesprache mit Einzelakteuren, Veranstaltungen, gezielte Ansprache der Burgerinnen und
die Art des gewahlten Betreibermodells haben das Interesse an dem Projekt in der Bevolke-
rung grofl3 werden lassen. Mit weiteren Aktivitaten im Rahmen der Akteursbeteiligung und
Akteursgewinnung wurde ein Netzwerk von Interessierten und aktiven Beteiligten geschaf-

fen, dass das Potenzial hat, auch weitere Projekte auf dem Stadtgebiet zu entwickeln.

Mit der umfangreichen Presse- und Offentlichkeitsarbeit konnte der Fokus des offentlichen
Interesses, sei es in Bad Laasphe selber oder Uberregional darlber hinaus auf das Projekt
A$OWVW geepwwetdénl W 3

Dadurch wurden Strukturen geschaffen, die fir die Umsetzung des Projekts unabdingbar
sind. DarlUber hinaus lassen diese Strukturen aber auch die zukinftige Erweiterung des

Netzwerkes zu, da in diesem Rahmen ein Best-Practice-Beispiel geschaffen wird, das ge-

"vgl. Walter Ollenik (Wohn) Standort Historische Altstadt-Chancen auch bei demographi-
schen Veranderungen, S. 20, 2011
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12 Zusammenfassung

Wie konnen sich historische Teile einer Stadt als lebenswerter und wirtschaftlich tragbarer
Lebensraum halten? Auf der einen Seite mussen sich ihre Bewohnerlnnen hohen und weiter
steigenden Energiekosten stellen. Auf der anderen Seite kbnnen aufgrund des Denkmal-
schutzes kaum energieeffiziente Technologien wie Photovoltaik oder Solarthermie zum Ein-
satz kommen. Wenn dann auch noch ein Grof3teil der Versorgung tUber Stromheizungen er-
folgt, wie es in der Altstadt in Bad Laasphe der Fall ist, sind spatestens dann innovative L6-

sungen gefragt.

Bad Laasphe hat sich entschieden, sich diesen Herausforderungen und den Folgen des de-
mographischen Wandels, wie eine Uberalterte Bevolkerung und immer mehr Leerstand in

Wohn- und Geschaftshausern, durch unterschiedliche Strategien zu stellen.

Mit dem Feinkonzept Altstadtkraft- Energie unterm Pflasterstein® KDW %DG /DDVSKH )DN
geschaffen und die Bevdlkerung der Altstadt sowie die an der Altstadt unmittelbar angren-

zenden Unternehmen begeister W  A:LU AR KMKHIHVW  W]WHQ :IUP W& ESW]HZ V
oft auf den zahlreichen Veranstaltungen zu héren.

Das Konzept zeigt auf, wie gut sich die KWK-Technologie in historische Altstadte einfligen
kann, und dass das eine oder andere historische Merkmal, beispielsweise die Pflasterdecke,
sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit auswirken kann.

Mit dem Feinkonzept sind zwei getrennte Versorgungsgebiete noérdlich und sddlich der
Laasphe geplant. Fur jedes der beiden Versorgungsgebiete ist jeweils eine neue Heizzentra-
le an einem Gewerbestandort geplant, die Warmeerzeugung erfolgt dort mit Biomethan-
BHKWs. Besonderheiten: Im nérdlichen Netz erfolgt die Versorgung der Firma Treude und
Metz mit Dampf, welcher im Abhitzekessel des BHKWSs erzeugt wird. Im stdlichen Netz wird
im Winter die Abwarmenutzung aus dem BHKW durch eine Warmepumpe gesteigert. Im
Sommer wird diese als effiziente Luft-Warmepumpe betrieben und verhindert ein haufiges
Takten des BHKWs. Die BHKWs und Warmespeicher wurden flr einen flexiblen Betrieb

ausgelegt, um auf Preissignale aus dem Strommarkt reagieren zu kénnen.
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